
Левитация некипящих капель: 
устойчивость и манипуляция

Мы изучаем поведение капель летучих жидкостей (спирта и воды), помещенных над нагретой поверхностью другой жидкости 
(силиконового масла). Капли висят над поверхностью масла длительное время за счет конвекции. Если организовать течение в 
масле, то можно управлять положением капли и перемещать ее вдоль поверхности в заданную точку.

Установка и наблюдения

Время жизни капли Управление конвекцией

Выводы 
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1. В процессе левитации каплю удерживают над поверхностью конвективные потоки, от стабильности и скорости которых 
зависит время левитации.

2. Капля следует за потоками конвективного течения и располагается над наиболее холодной точкой поверхности. 
3. Можно манипулировать устойчивостью и движением капли за счет изменения характеристик конвективных потоков. 
4. Металлический цилиндр (хомут) фиксирует положение конвективной ячейки, стабилизирует левитацию, увеличивает 

время жизни капли и вероятность левитации.
5. Результаты могут быть использованы в химических микрореакторах

Движение капли

1. Нагреваем масло до температуры 40 - 70 °С
2. Капаем одну каплю воды или спирта из шприца (R0~1 мм)
3. Наблюдаем за поведением капли 

4. Капля может затонуть сразу или висеть долгое время
5. Время жизни капли - случайная величина
6. Капля висит над нисходящим потоком в масле

Наблюдается нормальное распределение 

57 士 6 с
45 士 4 с  35 士 3 с

Капля перемещается вдоль поверхности, 
отслеживая самое холодное место

Капля над хомутом

1. Льдинка на дне:

Крупная нестабильная 
конвективная ячейка
Левитации нет

2. Металлический хомут

Конвективная ячейка 
внутри хомута
Стабильная левитация

Оптимальные параметры: маленький хомут при температуре ~50 C

Схема манипуляции

Капля перемещается за хомутом
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